. Der LWL — fir die 8,3 Millionen Menschen in Westfalen-Lippe
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1. Historie Energieeinsparung beim LWL

» 1979 Einrichtung einer Gruppe ,Energieeinsparung”
beil der Hochbauabteilung des LWL als Folge der
Olkrise in 1978 unter vorrangiger Berticksichti-
gung 6konomischer Aspekte

« Sanierung/Erneuerung der Heizzentralen in den
grof3en LWL-Einrichtungen

* Erweiterung des Blickwinkels in den 80er Jahren auf die 6kologischen
Aspekte des Energieverbrauchs und dessen Auswirkungen auf die
CO,-Emissionen

 Ersatz der kohle- und 6lbefeuerten Heizzentralen durch Erdgas und
Einsatz der Brennwerttechnik

* Politische Beschlusse zur Reduzierung der CO,-Emissionen

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb I WI

Fur die Menschen.

Folie 4 Fiir Westfalen-Lippe.
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2. Energiepolitisches Konzept des LWL - Vorlage 12/1231 v. 14.03.2008

Das Ziel ,,Reduzierung CO,-Emissionen um 45 % bis zum Jahr 2020
bezogen auf das Basisjahr 1990 soll erreicht werden durch:

« Senkung der Energieverbrauche durch integrales, nachhaltiges und
energiesparendes Planen und Bauen (LWL-Leitlinien)

« Senkung der Energieverbrauche durch Effizienzsteigerungen in der
Energieversorgung (Sanierung Kesselzentralen, Erweiterung
Nahwarmenetze)

» Einsatz von regenerativen Energietragern

Blatt: 1/2
LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb

Fur die Menschen.
Far Westfalen-Lippe.
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» Qualifizierung des technischen Personals

» Vorkehrungen und Anreizsysteme zur Beeinflussung des Nutzerverhaltens

* Verstarkte Nutzung von Kraft-Warmekopplung, Steigerung des Anteils an
der Stromerzeugung durch BHKW-Anlagen auf 30 % bis 2012

Blockheizkraftwerk

e Aufbau Energiedatenmanagement (EDM) fir die LWL-Liegenschaften

Blatt: 2/2

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb I WI

Fur die Menschen.

Folie 6 Fur Westfalen-Lippe.
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3. Zentrale Erfassunqg von Energieverbrauche und deren Auswertung
M Standorte der LWL-Einrichtungen belm LWL (EDM)

Zur Erfullung seiner Aufgaben unterhlt der LWL rd. 200
Einrichtungen und AuBenstellen in Westfalen-Lippe. Diese
verteilen sich auf insgesamt 53 Gemeinden.

Zentrale des EDM
in MUnster

@ Férderschulen und Schulen fir Kranke
A Jugendhilfe

1 Psychiatrie

¥ MaBregelvolzug

4 Kultur

Ausgewiesen sind Standorte, an denen sich Einrichtungen bzw.
AuBenstellen des LWL befinden. In Detmold und Lippstadt unterhdlt er
zwei psychiatrische Einrichtungen gemeinsam mit einem fremden Tréger.

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb

Folie 7 Fur die Menschen.
olie Fiar Westfalen-Lippe.
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3.1 Kriterien der Gebaudeauswahl fiir das EDM beim LWL

e Der LWL unterhalt ca. 200 Einrichtungen mit einem
Gesamtbestand von insgesamt ca. 1.400 Gebauden.

* Rd. 800 Gebaude sind aufgrund ihrer Energieverbrauchs-
strukturen interessant genug, um eingehender analysiert zu
werden.

* Im Projekt besitzen die Gebaude der LWL-Kliniken aufgrund der
hohen Nutzungszeiten und der damit verbundenen hohen
Verbrauche eine hohe Prioritat. : =

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb

Fur die Menschen.
Far Westfalen-Lippe.
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3.2 Schema Enermedatenmanaqement
ot o Farostoy FP-see g i LWL - Bau- und Liegenschaftsbetrieb

M-BussSegment M-Bus=Segment
] ]

M=Bus=Segment

WEITERE
LIEGENSCHAFTEN/
STANDORTE
- Kulturelnrlchiungen
= Venwaltung

w4t 250001 00

LIEGENSCHAFT TAGESKLINIK
[Belsplel: LWL-TH Gronau 541 05 00)

- LWL

Fur die Menschen.
Fir Westfalen-Lippe. [ ]

LIEGENSCHAFT KLINIK
(Belsplel: LWL=Klinlk Marsberg 506 00 00)
Fir die Menschen.

Far Westfalen-Lippe.

LIEGENSCHAFT SCHULE
(Belsplel: LWL=Fiirderschulzentrum Minster 210 00 00)

Folie 9
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3.3 Hardware fiir das EDM:

» 200 Verbrauchserfassungsgerate (VEG)

» 4.000 neue Zahler (Strom, Warme, Wasser) ,
» Integration von rd. 600 vorhandenen Stadtwerke-Z&ahlern
» Je Liegenschaft ein AuRentemperatur- und Feuchtesensor

» Daten-, Netzwerk- und Busleitungen in den Liegenschaften
(ca. 35 km Schwachstromleitungen)

» Erweiterung der Serverkapazitat bei der LWL.IT

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb I WI

Fur die Menschen.

Folie 10 Fiir Westfalen-Lippe.
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Feldgerate:

Folie 11

Erdgaszahler
Elektronisches Rechenwerk
M-Bus

Balgenzahler

warmemengenzahler (WM2Z)
Elektronisches Rechenwerk
M-Bus

Ultraschall Volumenmessung
Netzbetrieb

Stromzahler
Elektronisches Rechenwerk
M-Bus

Direkt, Wandler

Kaltwasserzahler
Elektronisches Rechenwerk
M-Bus

Ultraschall Volumenmessung
Netzbetrieb

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb

- Zahler und Temperaturfuhler -

Analog- und Impulsumsetzer fir:

- vorhandene Impulszahler

- Temperaturen

M-Bus, Versorgungsspannung tiber M-Busleitung

Einv"bindung und Nutzung vorhandene Zahler

LWL

Fur die Menschen.
Far Westfalen-Lippe.
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3.4 Enerqgiedatensoftware (EDS):

>

Auftragnehmer Firma ,deZem®, Sitz in Berlin N1
(Ergebnis einer offentlichen Ausschreibung der ZEK) —
Webbrowser basierte Anwendung lber das Intranet Q“’_
mittels Intranet-Zugangsberechtigung

Erstellung von Standardberichte oder nutzerspezifische Berichte
Integration vorhandener Gebaudestammdaten aus dem

G-Infosystem (Anschrift, Baujahr, Gebaudeflachen ......... )
Datenauswertung wird pro Liegenschaft und Anwender

eingerichtet

Abspeicherung auf dem Datenbankserver (LWL.IT)

4.000 Zahler x ca. 5 Messwerte pro Zahler ergeben
20.000 Messwerte je ¥4, Std. oder 1,9 Mio. Messwerte pro Tag

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb I WI

Fur die Menschen.
Far Westfalen-Lippe.
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3.5 Moglichkeiten der EDS:

Kaufmannische Auswertung

* Aufteilung der Verbrauchskosten je Nutzer

» Kostenkennzahlen je Gebaude bezogen auf
Energieart, Flache, Betten, Schulerzahlen usw.

» Kostenzusammenstellung fur den Energiebericht des LWL

Technische Auswertungen
* Darstellung der Leistungsverlaufe der unterschiedlichen Energiearten,

bezogen auf Jahr, Monat, Stunde und % Stunde.
» Ermittlung der Leistungsspitzen

Prozessorientierte Auswertung .

» Berechnung Jahresnutzungsgrad von technischen Anlageng jumwes 5ot
» Grundlagen fir die Auslegung und den Betrieb von BHKW-Anlagen

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb I WI

. Fur die Menschen.
Folie 13 Fiir Westfalen-Lippe.
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3.6 Nutzen aus dem Energiedatenmanagementsystem:

» Im laufenden Betrieb von technischen Anlagen o
* Feststellung von Betriebsstbérungen 9’(,\
 Aufsptren von Mangeln im Nutzerverhalten -
 Benchmark von Gebauden gleicher Nutzungsart und Dammqualitat

» Bei Investitionen in neue technische Anlagen
« Kosteneinsparung durch Optimierung der technischen Anlagen

wie z. B. Trinkwassererwarmungsanlagen, BHKW Anlagen, ..«;°.§
Kesselanlagen, Nahwarmenetze ....... P
> Bei der Sanierung
- Uber den Liegenschaftsvergleich gelingt es, die Immobilien
detailliert zu bewerten, notwendige Modernisierungs- oder g;

Sanierungsmal3inahmen zu erkennen.
« Beurteilung von durchgeflhrten Energieeinsparmafl3nanmen

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb I WI

. Fur die Menschen.
Folie 14 Fiir Westfalen-Lippe.
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» Beim Abschluss von Energieliefervertrage __
* Reduzierung der maximalen Lieferleistung (Anschlusswert) %ﬁ

* Detallliertere Angaben fur die Energieausschreibungen durch .\ -
Angaben zur Lastverteilung £ 4

» Bei der Beurteilung des Nutzerverhaltens
* Eine transparente Darstellung des Nutzerverhaltens l ‘ H
* Durch die gezielte Verbrauchsanalyse bekommt der Nutzer die
Maoglichkeit sein Verbrauchsverhalten zu verbessern
* Durch Nutzeinheitenvergleiche kbnnen Nutzeinheiten mit
besonders hohen oder niedrigen Verbrauchs- oder Kosten-kennwerten

ermittelt werden.

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb I WI

. Fur die Menschen.
Folie 15 Fiir Westfalen-Lippe.
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» Grundlage fir
« Benchmark Prozess

* Erstellung von FOorderantrage &
by \

* Ermittlung von Energiekennzahlen

 Die Berechnung der Energieverbrauchsausweise

* Friherkennung von Anomalien beim Verbrauch

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb I WI

Fur die Menschen.

Folie 16 Fiir Westfalen-Lippe.
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3.7 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung:

Fur das Energiedatenmanagement in den LWL-Liegen-
schaften werden Finanzmittel in H6he von 5.000.000,-- €

zur Verfigung gestellt.

Hiervon wurden 4.320.000,-- € aus dem KIl Programm entnommen.
Mit einer vorsichtig prognostizierten jahrlichen Energieeinsparung von rd. 5%
ergibt sich eine Amortisationszeit von rd. 9 Jahren.

(In der Fachliteratur sowie vom Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik
staatlicher und kommunaler Verwaltung (AMEV) werden Energieeinspar-
potentiale von EDM-Systemen in Hohe von 5 % bis 20 % angegeben.)

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb I WI

. Fur die Menschen.
Folie 17 Fiir Westfalen-Lippe.
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3.8 Beispiele einiger Auswertungen:

-|= x|
Datel Bexbeitn drsicht Chronk Lesecsichen Esas Hilfe
= € X o [ fopsiiedm. 2wl orgjezemye fdszarmvis. php

& Meisthesuchte Seiten @ Erste Schritle ., Aktuelle Nachrichten ; £ Login - deZembome ! BMU-dimaschutzinitst. .
 Meclibersicht - deZermHome | 1 dezemvis al-]

Zeitraum 17.10.2011 23:52:26 - 27.10.2011 01:49:22 | ‘ﬁ = G ‘¢I+‘ /—Z | |v

Blatt 1 Blatt 1 Kopie Blatt 1 Kopie Kopi

B 43360, Stom Netzersatz Gebaude
B 42380, Strom Netzersatz Gebaude

22102011 0016 082 KW
El. Leistung [kW]

1.750

1,500
—\_,—n—HJ—‘—g\J—L’_,ﬁ

1.250

g H H 1,000

L ™ o500

0,5000

0.2500
T T T T T T T
Di.18.10 Mi.19.10 Do, 20.10 Fr.21.10. Sa.22.10 Se.23.10. Mo.24.10 Di.25.10 Wi, 26.10.
2011

_'_I

I—'I 1

suchen <] Zeit [>

[ Ubertragen der Diatert von wiedm. itz.wl.org. .

I
#iStart| () Novell GroupWi... | B8 Adobe Reader |[@ dezernvis - M... '] info EDS Fesst. .

E[«SHUNLE 07:35

Vergleich zum vorherigen Wochenende.

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb I WI

. Fur die Menschen.
Folie 18
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¥) deZemVis - Mozilla Firefox == x|
Datel Bearbeien Ansicht Chronk  Lesezeichen Extras Hilfe

< @ X [N rttos /7wiedm. e lorgfdezemts/ezemyis.php 77 - | [*-[cacge P
|2] Meisthesuchte Seiten 4 Erste Schritte | Aktuelle Nachrichten - % Login - dezemHome ! BrU-Klimaschutzinitiat...

|/ Modulibersicht - deZemHome | 7/ dezemvis al- |

Zeitraum 20.10.2011 23:00:00 - 28.10.2011 00:00:00 O il = @ 22—~

Blatt 1 Blatt 2 Blatt 2 Kopie Kopi

ﬂ 43731, Heizung Gesamtliegensche
ﬂ 43731; Heizung Gesamtlisgensch:

2.31 GWh 22.10.2011 16:31 380,93 kvy

Therm. Arbeit [GWh] Thermische Leistung [kW]
450
2,320
D 400
2,310 | f— —
350
2,300
300
>
2,290 250
200
2,280
150
2,270
100
2,260
50
2,250 1
I | I | ! I |
Fr.21.10 5a.22.10 S0.23.10. Mo.24.10 Di. 25.10 Mi. 26.10 Do. 27.10
2011
g Zeit [>
[ Obertragen der Dater van hledr,itz.bwl.org, &

#istart| (Novell GroupWi... | £ Mail von: Klaus . [[@ deZemvis - M... ®]info EDS Festst. . B2 [«958 1813

Schule: Ferienwoche (blau) und vorherige Woche (rot).

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb I WI

Fur die Menschen.
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2 deZemVis - Mozilla Firefox == x|
Datei Bearbeiten gnsicht Chronk Lesezechen Extras Hiffe
B ¢ X @& [[7 20T https:/wledi. itz . rycezemy s dezermvis.php 77 | [*B-[cocae P
|2 Meisthesuchte Seiter @ Erste Schritte 5 Aktuelle Nachrichten - % Login - deZemtome # | BMU-Klimaschutzinitiat.
|/ Modulibersicht - dezerHome. . | % dezemvis: 8l -
Analyse  Ansicht Export  Hilfe S
|v Zeitraum || 24.10.2011 00:00:00 - 31.10.2011 00:00:00 |‘J || = @ 2| 2|
u Heizenergie [Wh]
: Heizenergie [Wh] ﬂ Heizenergie [Wh]
587.46 Mwh 28.10.2011 1%:29 88.44 kv
Therm. Arbeit [MWh] Thermische Leistung [kKW]
60O
—| 90
L— - |
575
80
5560
— 70
525
B0
500 |
» -
50
475 —
| 40
450 |
30
425
20
400
10
375
by ! ! ] ! ! !
Mo. 24.10 Di. 2510 Mi. 26.10 Do.27.10 Fr.28.10 S3.29.10 So. 30.10.
2011
< zeit [>
L
| Unertragen der Daten von hwledm. itz. wl.org... B

astart| () novell Groupwi... | = Mail von: Klaus .., [[@ dezemvis - M... ] Info EDS Festst... @2 [« HBE 1825

Klinik: Drei gleiche Geb&aude. Violett, hat eine Luftung mit WRG.

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb I WI

Fur die Menschen.
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£) deZemVis - Mozilla Firefox —|=] x|

Datel Bearbeiten  Ansicht Chronk  Lesezeichen Extras  Hilfe

< @ o [N hps /wiedm. iz wlrg/dezemyis deze s php 77 | [*B-[cocae J3
|&) Meisthesuchte Seiter @ Erste Schritte 5 Aktuelle Nachrichten - % Login - deZemtome # | BMU-Klimaschutzinitiat,
|/ Modulibersicht - dezerHome. . | % dezemvis: al - -

i

Zeitraum 09.10.2011 22:00:00 - 16.10.2011 23:00:00 O || | @) ) 2|

.\002 Festsaal (D)\Heizung stat. Heizfléche\86340, Warme HZG Geb 2\Heizenergie [Wh]
n Heizenergie [Wh]

138.67 MWh 12.10.2011 01:56 26.83 kv
Therm. Arbeit [MWh] Thermische Leistung [KW]

1395

25
139.0

20
138.5

15
4 1380
1375

10
1370

5
1365

! ! ! ! ! ! !
Mo, 10,10, Di. 11.10. Mi. 1210 Do.13.10 Fr. 14.10. Sa. 1510, So. 16.10.
2011
< zeit [>

[a

[ Onertragen der Dater vor Iwledrm. itz il org...
& Start|[@ dezenvis - M... ] Info EDS Festst... | ) Movell Groupwi... | =2 Mail von: Martin.. | B2 [« D8 12:09

Klinik: Festsaal; Durchgehende Beheizung. Nutzung??

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb I WI

. Fur die Menschen.
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2) deZem\Vis - Mozilla Firefox =] x|
Datei  Bearbeiten  Ansicht Chronk  Lesezeichen Extras  Hilfe
G ¥ [ sl bl org e s dezermvis php 77 - [$-[cooge P
(2] Meisthesuchte Seiten @ Erste Schritte 5| Aktuelle Nachrichten © % Login - deZermHome ® | BMU-Klimaschutzinitiat...
| Modulbersicht - dezernHome | | 7 dezemvis B8l =
Analyse  Ansicht Export  Hilfe
[v Zeiraum || 09.10.2011 22:00:00 - 16.10.2011 23:00:00 INEREDErE
n Heizenergie [Wh]
139.68 MWh 14.10.2011 02:14 26.88 kKW
Therm. Arbeit [MWh] Thermische Leistung [kW]
138.5
25
139.0
—
Zusammenfassung 0
1385 Heizenergie: =
15" Min [Oktober 2011] (nicht verfugbar)
5 15' Max [Oktober 2011] (nicht verflgbar) 15
138.0
abs. Minimum (im Fenster) 136,09 WWWh[08.10.11 22:00]
abs. Maximum (im Fenster) 139,68 WWh[16.1011 22:00]
1378 Max. - Min. (im Fenster) 359 Mwh
10
Integral (im Fenster) -+
137.0 Jahresintegral (extrapoliert) 4L
Anderung (im Fenster) 359 WWh
5
Jahresanderung (extrapoliert) 186,14 Wwh
136.5
Durchschnitt (im Fenster) 4L
Anderung pro Stunde (im Fenster) 21,24 Kwhi
k I T Kosten (im Fenster) A T
Mo.10.10 Di 1110 L So. 16.10.
2011 extrapolierte Jahreskosten - F‘
[ Unertragen der Daten von hwledm. itz bwlaorg,.. I

# start|[@ dezemVis - M... "] Info EDS Festst... | () Novell GroupWi... | £ Mail vor: Martin...|

Entstehender Jahresverbrauch. Rd. 10 Einfamilienh&user.

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb
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Analyse

Ansicht Export Hilfe o

@

Zeiraum || 02.10.2011 21:00:00 - 09.10.2011 22:00:00 R

= 23390, Strom [T - Zentrale (USV) [ ﬂ 19820, Strom ges. Liegenschaft 6
Bd 23400, Strom Kalte KG Gesant [V

8.68 Mwh 06.10.2011 0406 0.04 kv
El. Verbrauch [MWh] El. Leistung [kW]
P 125
45
40
100
35
75
» 30
e — 50
20
25
15
10
Sl | ! | ! ! !
Mo, 03.10 D, 04.10. Wi, 05.10. Dio. 08.10 Fr.07.10 Sia. 00.10 So.09.10.

2011

< Zeit [>

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb
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LWL IT. Hb6here Strombelastung héhere Kalteleistung.

LWL

Fur die Menschen.
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il

Zeitraum 05.10.2011 00:00:00 - 04.11.2011 00:00:00 3 (| || | o[ | 2 ||

n 10580, Sirom A .\020 Miinsterlandschule (Schulgebducde Iy - Férderschule HK\Elektro AVA10580, Strom AV Geb.:020 + Geb.:023 [Wh]

4.76 Myvh 1510.2011 13:31 1874 K
El. Verbrauch [MWh] El. Leistung [kWW]
17,50
4,500 i l l J .
15,00
4,000
‘[ 12,50
3,500
P 10,00
3,000
7,500
2,500 5,000
| h M
2,000
f ! ! ! ! ! ! !
Mi.05.10 So.09.10. Do. 13.10 Mo. 17.10 Fr.21.10 Di. 25.10 Sa.29.10 Mi. 0211
2011

< zeit [>

[P

Schule: Der Stromverbrauch liegt auch in Ferien bei rd. 2,5 kW.

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb I WI

Fur die Menschen.
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... Herzlichen Dank fir Thre Geduld und Aufmerksamkeit

LWL-Bau- und Liegenschaftsbetrieb

Fur die Menschen.
Far Westfalen-Lippe.
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